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Consideraciones para el control de 
riego en cultivos del Valle de Lluta

Evelyn Cajias Álvarez

Ing. Agrónoma, MSc

Superficie agrícola en la Región
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Estaciones meteorológicas automáticas en la Región
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Estación Lluta Bajo
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Estación Lluta Medio
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Estación Lluta Alto
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Sector T° media T° máxima T° mínima
Humedad 
relativa (%)

Velocidad del 
viento 
(Km/h)

Lluta Bajo 18,5 26,3 10,5 65,5 1,5
Lluta Medio 17,2 27,9 8,5 67,5 1,8
Lluta Alto 15,8 29,9 6,1 73,2 1,8

¿Y qué pasa con la temperatura media al 
presentarse Fenómeno del Niño?
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¿Cuáles son las ventajas del uso de malla antiáfida en la Región?

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

Ev
ap

o
tr
an

sp
ir
ac
ió
n
 (
m
m
)

Lluta Bajo

Lluta Bajo malla

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

Ev
ap

o
tr
an

sp
ir
ac
ió
n
 (
m
m
)

Lluta Alto

Lluta Alto malla



16/02/2016

6

Tendido; 24,5

Surco; 27,9

Otro; 6,5
Aspersión; 0,6

Pivote; 0,0

Goteo y cinta; 
37,8

Microaspersión 
y microjet; 2,6

Método de Riego   Eficiencia
Tendido 20 a 30
Surco 40 a 70
Aspersión 5 a 80
Goteo 90 a 95

Balance hídrico
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Calicata
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Arado cincel Subsolador

Fracción de lavado

Materia orgánica

Uso de desplazadores de sales
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Muestra 1, Km 13, Valle de Lluta

Muestra 2, Sector Linderos, Valle de Lluta
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Producción relativa de algunos cultivos bajo influencia de 
salinidad en suelo (CEe) y agua de riego (CEa)

Cultivo 100% 90% 75% 50% 0%

CEe CEa CEe CEa CEe CEa CEe CEa CEe CEa

Maíz 1,7 1,1 2,5 1,7 3,8 2,5 5,9 3,9 10 6,7

Tomate 2,5 1,5 3,5 2,3 5,0 3,4 7,6 5,0 13 8,4

Pepino 2,5 1,5 3,3 2,2 4,4 2,9 6,3 4,2 10 6,8

Lechuga 1,3 0,9 2,1 1,4 3,2 2,1 5,1 3,4 9 6

Cebolla 1,2 0,8 1,8 1,2 2,8 1,8 4,3 2,9 7,4 5

Alfalfa 2 1,3 3,4 2,2 5,4 3,6 8,8 5,9 16 10

Naranja 1,7 1,1 2,3 1,6 3,3 2,2 4,8 3,2 8,0 5,3

Fracción de Lavado para tomate en parte media del Valle de Lluta

FL = CEa =  3,22  =  0,12 = 12% 
2 max CEe 2*13

Fracción de Lavado para maíz con 75% de rendimiento en parte media 
del Valle de Lluta

FL = CEa =    3,22       =  0,20 = 20% 
5 CEe ‐ CEa 5*3,8– 3,22
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Tolerancia
Concentración de 
boro en agua de 
riego (mg/L)

Cultivo Agrícola

Extremadamente sensible < 0,5 Arándano, limón

Muy sensible 0,5 – 0,75 Palto, naranjo, durazno, frutilla, 
cebolla

Sensible 0,75 ‐ 1 Ajo, trigo, poroto

Moderadamente sensible 1 ‐ 2 Brócoli, zanahoria, papa, pepino, 
lechuga

Moderadamente tolerante 2 ‐ 4 Maíz, alcachofa, coliflor, repollo

Tolerante 4 – 6 Tomate, alfalfa, betarraga, 
remolacha

Muy tolerante 6 ‐10 Algodón, apio

Muy tolerante 10 ‐ 15 Espárragos

Tolerancia al boro de algunos cultivos en agua de riego

Más disponible 
para las raíces 

Menos 
disponible para 

las raíces 
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Balance hídrico

Velocidad de Infiltración

• Textura del suelo

• Estructura del suelo

• Calidad del agua de riego

• Compactación del suelo

• Contenido de agua del suelo

• Sólidos en suspensión
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Comparación entre suelo bien drenado y suelo con 
baja permeabilidad

FACTOR SUELO BIEN DRENADO
SUELO CON BAJA 

PERMEABILIDAD

Aireación del Suelo 15 – 20 %  oxígeno Menos de 5% de oxígeno

Temperatura del suelo Normal 1 a 5 º C más baja

Disponibilidad de nutrientes Normal Escasa a nula

Mecanización Preparación de suelos 
óptima en calidad y 
oportunidad

Deficiente preparación de 
suelo y con retraso.

Problemas Sanitarios Normales Se acentúan problemas en 
plantas, animales y 
humanos.

Las características de la infiltración de agua en un suelo nos darán una guía
sobre cómo manejar el riego, modificando el tiempo de aplicación de agua
(tiempo de riego) de acuerdo a la capacidad del suelo de absorber agua, para
evitar que ésta se acumule en la superficie y se produzcan pérdidas por
escurrimiento superficial.

Consideraciones para el control de riego en surcos
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Control de caudales en cabecera de riego

Canaleta Parshall en el canal de aducción

Ejemplo 1
20 L/s =  1200 L/min = 72000 L/h = 72 m³/h 

Ejemplo 2
25 L/s =  1500 L/min = 90000 L/h = 90 m³/h 

Ejemplo 3
15 L/s =  900 L/min = 54000 L/h = 54 m³/h 

Pendiente (%)
Caudal máximo no 

erosivo (L/s)

0,3 2,0

0,5 1,2

1,0 0,6

1,5 0,4

2,0 0,3

Caudal máximo no erosivo
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Riego por canal 
discontinuo o pulsos

Ventajas Desventajas

El agua aplicada alcanza el final del 
campo más rápido

Reducida infiltración

Se reducen los tiempos de oportunidad Grado de manejo superior

La percolación es menos profunda Mantención de equipos

Se reduce la escorrentía superficial

Aumenta la eficiencia

Ahorro de energía y agua

Automatización

Fuente: INIA
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En riego por surcos, se debe visualizar en una
calicata el patrón de humedecimiento en el
surco y camellón para un adecuado
desplazamiento de sales.

Debe observarse una superposición de
humedad.

Consideraciones para el control de riego tecnificado

Coeficiente de Uniformidad

Caudal nominal: 5 L/h metro lineal
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Coeficiente de Uniformidad

Ejemplo:
Q1: 4,5 L/h           Q9: 4,2 L/h
Q2: 4,3 L/h           Q10: 4,0 L/h
Q3: 4,1 L/h           Q11: 3,8 L/h
Q4: 3,8 L/h           Q12: 4,5 L/h
Q5: 4,0 L/h           Q13: 4,5 L/h
Q6: 4,0 L/h           Q14: 4,3 L/h
Q7: 4,2 L/h           Q15: 4,8 L/h
Q8: 4,8 L/h           Q16: 4,4 L/h

Q 25% = (3,8 + 3,8 + 4,0 + 4,0)/4=
Q 25% = 3,9 L/h

Q a = 4,3 L/h

CU = 3,9 *100 = 90,7%
4,3

Manómetro de presión Contador volumétrico
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Indicadores de la planta

Visual

Método Simple. La detección temprana

en cambios de color y otros cambios

requieren experiencia. Aun así, los

rendimientos ya han sido afectados.

Metodología de aplicación bien 

desarrollada. Problemas de 

sensibilidad en climas húmedos.

Termometría infrarroja

Potencial hídrico de la hoja

Conductancia estomática de la hoja

Mide la tasa de ingreso de 

dióxido de carbono y salida 

de vapor de agua

Integra el efecto del ambiente 

en la planta, las lecturas se 

correlacionan con los procesos 

metabólicos
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Gracias por su atención


